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Allgemeines.

Das Bildréhrenmebgerit W 21 ist fir den Kundendienst und die
Werkstatt bestimmt, nicht jedoch fir die crstmalige Messung und
Prifung neuer Rohren im Labor. Es ent{llt daher die Feststellung
aller der Fehler, die nur bei der Fertisung auftreten und bereits in
der Fabrik erfafit wurden.

Alle Fehler, die cine Folge der Gebrauchsdaner der Bildrshre
sind and zum Auslall derselben und damit auch zum Ausfall des
Emplangers fihren ksnnen, werden mic dem W 21 festgestellt. Fs
sind dies:

Heizfadenfehler, wie Kurzschluf, Unterbrediung, Schluf in den
Heizfadenwendeln, fehlerhalter Stromverbrauch

Elektrodenschluf rwischen benachbarten Elektroden
Isolationsfehler

Sperrspaunungswart-!\nderungen, die zum Ausfall der Regel-
automatik der Bildrshre fithren

Katodenfehler (Helligkeit)

Vakuumfehler.

Alle diese Fehler werden statisch ecfafit, woza keine Hochspannung
und auch keine Ablenkgeriite benstigr werden. Es kann daher bei
Prifang auch kein Einbrennen des Strahles auf dem Bildschirm
erfolgen,
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Ansicht des Bildrihrenmefgerites
Modell W 21

Einzelteile und deren Funktionen.

Siehe hierzu nebenstehende Abbildung,

1 = Gehduse als Koffer in Hartholz ausgefithrt, mit Tragegriff,
durchgehendem Scharnier und Verschlub, Der Deckel ist nicat
abnehmbar, also auch nicht verlierbar. In thm befindet sich
eine Bedienungsanweisung in Kurzform mit Tabellen.

2 = Netzstecker mit Kabel, zum Anschlub des W 21 an das
Netz. Der Netzstecher ist ein Wandstecker, der sowohl in eine
Schuko- als auch in eine Lichtsteckdose paBt. Das Kabel ist
fest mit dem W 21 verbunden, ist also unverlierbar,

8 = Netzepannungswihler. Durch Einschrauben cines Sidie-
rungsstﬁfse]s in den rechten Sicherungshalter ist das W 21 auf
220 V Netzspannung (195—245 V) geschaltet, der linke gilt
fiir 110 V Netzspannung {95—125 V). Als Sicherung wihlt
man eine handelsiibliche 100 mA - Sicherang in Ausfithrung
trége.

4 = Priiffagsung mit Kabel. Die in Fernsehempfinger auf der
Bildrshre befindliche Fassung wird abgezogen und dafiir diese
Priffassung aufgesteckt, dadurch ist die Bildrshre mit dem
W 21 verbunden und bekommt die Stromversorgung aus dem
W 21.. Das Kabel ist unlésbar mit dem W 21 verbunden.
Die Priffassung ist doppelseitig, auf der sinen Seite ist sie
Duodekalfassung, auf der anderen die 110°- Bildtshren-

fassung. m
0 = UXI-MESEEY; ein Melnstrument zum IMlessen werrieizspan=

rung. Da alle Bildrshren mit 6,3 V Heizung arbeiten, ist
dieser Wert durch einen dicken roten Strich gekennzeichnet,

6 = Ii-Messer ist ein Heizstrommesser. Deutsche Bildréhren
arbeiten mit 300 mA, amerikanische Bildrshren arbeiten meist
mit 600 mA Heizstrom, diese beiden Werte sind durch einen
dicken roten Strich gekennzeichnet. Der Stromverbraudh des
Ul-Messers (5) wird auf dem H-Messer zwar mitgemessen, ist
jedoch mit eingecicht, so dab der 1f-Mefwert immer stimmt.
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7 = Heizregler. Mit ihm wird der Heizstrom auf den genauen
Wert cingeregelt, also auf 300 mA bei deutschen Bildtshren
und auf 600 mA bei amerikanischen Rildrshren.

Vor Beginn jeder Messung soll der Heizregler am linken An-
schlag stehen, weil er in dieser Lage den Finschaltstromstof
vom Heizfaden weitgehend abfangen kann.

8 = DrehspulmeBgerdt, zur Verwendung [liir verschiedene
Messungen. Der Grundbereich desselben betrigt 200 #A bei
Vollausschlag. Es wird jedoch auch als Mehgerat mit 200V,
mit 115 V und mit 1800 uA-Mefibereich verwender, Alle
vorhandenen Mefigerite besitzen eine Nullstellschraube zum
Nachstellen des mechanischen Nullpunktes des Mefwerks.

9 = Instrumentenregler, zum Einregeln des Drehspulmef-
gerdtes teils aul Endausschlag, teils auf die Nullstellung,
je nachdem wie es bei den einzelnen Messungen gebraucht
wird.

10 = Hauptschalter, ein Drehschalter, der in seinen 9 Arbeits-
stellungen alle Funktionen und Messungen in zwangslsufig
tichtiger Reihenfolge durchfuhrt. Auch die Mefinstrumenie
werden aul den jeweils benétigten Strom- oder Spannungs-
bereich mit umgeschaltet. Vor jeder Messung muf der Haupt-
schalter in Stellung O stehen. Da in Schalterstellung 9 nur
kurz gemessen werden darl. sorgt eine Riickholfeder dafiir,
daf beim Loslassen des Schalterknoples dieser in Stellung 8
zuriickspringt.

11 = Schalterschild, auf dem die Funktionen durch Schaltsym-
bole dargestellt sind.

Drei Stromquellen sind vorhanden, die unabhangig voneinander
arbeiten. Es sind dies: Die Heizstromversorgung mit ca. 9
Volt Wedhselspannung, eine Gleichstromquelle von mehr als
200V fiir die Isolationsmessungen und eine weitere Gleich-
stromquelle von genau 300 V fiir Sperrspannungs- und lko-
Messungen, wobei diese 300 V durch zwei Stahilisatoren vom
Typ 150 C 2 oder O A 2 stabilisiert sind.

Bedienungsanweisung.

Das BildeshrenmeBgerat W 21 ist zuerst auf die am Arbeilsplatz
vorhandene Netzspannung einzustellen, Zu diesem Zwecke ist beim
Netzspannungswiihler (3) der Sicherungsstopse| entsprechend einzu-
schrauben. Dabei sind Netzspannungsschwankungen von 195245V
bezw. von 95—125 V' chne Einflub aul dic Mefigenauigkeir, da
sekundirseitig entweder stabilisiert oder nach Mebinstrumentanzeige
eingeregelt wird. Weiterhin ist nachzuprifen. dafi der Haupt-
sthalter {10) in Schaltstellung O steht. Die Reihenfolge der bei jeder
Messung auszafithrenden Arbeiten ist dann die folgende ;

1. Fernsehgeriit vom Netz abschalten. Befindet sich die zn
untersuchende Bildrshre in einem Fernsehempfanger, dann den
Netzstecker des Fernsehempfingers aus der Steckdose ziehen.

2. BildréhrenmeBgeriit an das Netz anschalten, also den
Netzstecker (2) in die Steckdose stecken.

3. Fassungvon derBildréihre abziehen. Die Bildrshre selbst
bleibt im Fernsehgerit, an ihrer Lage wird nichts gesindert.

4. Priilfassung (4) anf die Bildrihre stecken. Dadurch ist
die Bildrshre mit dem W 21 verbunden und erhalt aus ihm
die Stromversorgung fiir die nun folgenden Messungen.

5. Hauptschalter in Stellung 1 drehen = Helzfaden-
messung. Mit dem Heizregler (7) ist auf dem If-Messer bej
deutschen Bildrshren genau 300 mA Heizstrom einzustellen,
wobei am Ul-Messer (5) eine Heizspannung von 6,3 V oder
der Toleranzbereich von 5,7—6,8 V (ist rot gekennzeichnet)
angezeigt werden mub. Erst nach ca. 1 Minute Anhejzzeit
ist diese genaue Einstellung und Messung méglich. Werden
dann_andere Werte angezeigt, ist die Rohre unbraucibar
und damit die Messung beendet. Vorhandene Fehler machen
sich am Ut- und [f-Messer wie folgt bemerkbar :

a) Bei Heizfadenbruch ist nichts einregelbar. Der Uf-Messer (3)
zeigt Vollausschlag, der 1f-Messer (B) [ast gar nichts an,
b) Bei Kurzschlub des Heizfadens wird am Uf-Messer (5} nichts,

am li-Messer (6) Vollausschlag angezeigt.
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¢) Bei Wendelschluf zwischen einigen Heizfadenwendeln lassen
sich aul dem [[-Messer () die 300 mA Heizstrom zwar noch
einstellen, am Uf Messer (5) werden jedoch weniger als 5,7V
gemessen. Werden z. B. nur 5,5V gemessen, so bedeutet
dies: Einige Heizfadenwendel sind kurzgeschlossen und die
Rshre wird nicht mit 6,3 V,300 mA geheizt, sondern nur
mit 5,5 V300 mA. Dic Rshre ist unte:heizt, und dadurch
unbrauchbar.

. Hauptschalter in Stellung 2 drehen und 200 V ein~
regeln, also Drehspulmefigerit (8) mitdem [nstrumentenregler
(9) anf genau Vollausschlag einregeln. Diese 200 V werden
fiir die in den ndchsten Schalterstellungen erfolgenden lsola-
tionsmessungen benstigt. Alle Werte, dic fiir die Isolations-
messungen (Fehlstrommessung) gelten sind auf der grofien Meh-
instrumentenskala griin gezeichnet. Es werden gemessen in

. Schaltstellung 3: Isolation zwischen Heiziaden und
Katode. Das Drehspulmefigerit (8) ist auf den MeEbereich
200 st A geschaltet und es diirfen nach Fabrikangaben bis zu
35 uA Fehlstrom fliehen, was einem Isolationswiderstand von
ca. 6 M#2 oder mehr entspricht, Bei hsherem Fehlstrom ist die
Bildréhre unbrauchbar. Die als zulissig geltenden <85 xA
sind aul dem Schalterschild (11) im Schaltsymbol der Stellung
3 eingetragen und aul der Mefiinstrumentenskala ist es der
griine Bereich links, Bei Vollausschlag (200« A) herrscht Kurz-
schlub zwischen Heizfaden und Katode,

. Bchaltstellung 4: Isolation zwischen Katode und G1.
Zuldssig sind bis 204t A Fehlstrom, was einem Isolations-
widerstand von = 10 M2 enispricht. Bei Vollausschlag besteht
Kurzschluf. Die zulissigen <20 s A Fehlstrom sind auf dem

Schalterschild im Schaltsymbol der Stellung 4 eingetragen und
auf der Mefinstrumentenskala ist es der griine Bereich links.

. Schaltstellung 5: Isolation zwischen G1 und G2.
Zuléssig sind bis zu 20 s A Fehlstrom, wie im vorhergehenden
Abschnitt beschrieben.

sl s

10. Schaltstellung 6: Isolation zwischen G2 und G3.

12,

Zulissig sind bis zu 204 A Fehlstrom, wie unter (8) beschrieben.
Beachte: In den folgenden Schaltstellungen kann die Bild-
rshre nur dann riditig gemessen werden, wenn si¢ warm und
betriebslihig geworden ist, sie also den Zustand erreicht hat,
bei dem auf dem Bildschirm das Bild erscheinen wiirde, das
ist ca. 1 Minute nach dem Finschalten. Die Messungen in den
Schaltstellungen 1-6 sind deshalb auf insgesamt 1 Minute
Zeitdaver auszudehnen oder es mub hier gewartet werden, bis
diese 1 Minute ab Sthaltsiellung 1 verstrichen ist,

Ug 1 sperr. also die Sperrspannung der Bildrshre wird in
den lolgenden Schaltstellungen 7 u. 8 gemessen, Die Definition
des Ug 1 sperr - Wertes ist: Wenn der unabgelenkte fokussierte
Elektronenstrah] (Leuchtfleck) am Bildschirm soeben erlischt . . .
was dann der Fall ist, wenn der Katodenstrom gerade Null wird.

- Schalterstellung 7: Katodenstrom Ik auf Null herab-

regeln, Den Instrumentenregler (9) nach links drehen und
das Mefinstrument muf einen Ausschlag anzeigen, sofern
die Rshre nicht taub ist. Mit dem Instrumentenregler (9) wird
so geregelt, dab der Mefinstrumentzeiger gerade Null erreicht,
Den Regler niemals weiterdrehen, weniger wic Null kann nicht
angezeigt werden und das Weiterdrehen wiirde in der nichsten
Schallstellung eine falsche Anzeige ergeben. Beachte also: Wenn
der Wert Null gerade erreicht wird, dann mit dem Fin-
regeln aufhéren.

Schalterstellung 8: Ug { sperr ablesen und mit Liste
vergleichen. Der Sperrspannungswert ist eine der wichtig-
sten Bildrshreneigenschaften. Erliegt [iir jede Réhre eindeut:

fest und ist in der Tabelle auf Seite 10 und auch im Dedtc?
des W 21 angegeben. Bei der Bildrshre MW 43 - 64 darf er
z. B, zwischen 40V und 88V liegen. Nur in diesem Bereich
arbeitet die Regelautomatik der Rshre. Beim Unter- oder Uber-
schreiten dieses Bereiches, auch wenn es nur geringfiigig ist, ist
die Bildrshre unbrauchbar, da dann die Regelantomatik der-
selben nicht mehr arbeitet, die Rohre also ein flaues Bild er-
geben wiirde. Da die Grenzwerte keitisch sind, ist im W 21 zur
Erzielung genauer Messungen die MeBspannung stabilisiert.

S -



13.

14.

Zur Giitebeurteilung (Verbrauchszustand) der Bildrshre
wird der Katedenstrom bei Gitter Null gemessen. Dieser ist
eine Funltion des Ug 1 sperr- Wertes. Zu jedem gemessenen
Ug 1 spere-Wert gegﬁrt also ein bestimmter Normalwert von
Iko, der m der Gréhenordnung von 225 - 1800 « A liegt und
in der [ko-Tabelle aul dvn Seiten 12 - 15 und im Kastendeckel
des W 21 angegeben ist. Diese Iko - Tabelle wird international
angewandt, Sie gilt daher nicht our [Gr deutsche Bildrshren,
sondern auch in USA werden die Bildréhren nach diesen
Unterlagen beurteilt. Nach den Angaben der Bildrshrenfabri-
kanten rechnen diese die Lebenserwartung einer Bildrshre ab ca.
60°, des Iko-Normalwertes. Wird also z B. als Ug1 sperr
70 V gemessen, so ist der Iko- Normalwert dazu It Tabelle
935 1A und die Rshre ist ,Gut” bezw. new ab ca. 60°/,, dieses
Wertes, alsoab 560 #A. Unter 560 uA ist sie zwar auch noch
verwendbar, etwa bis herab auf ca. 409/, (360 sA), wobei
man diesen Bereich wie bei Rundfunksshren mit . 7 (zweifel-
hak) bezeicinet. Unter 40, (360 MA) ist sie jedoch verbraucht,
d. h. die Bildhelligkeit ist zu gering. Eine genaue Grenze
zwischen . Gut” und ,Unbrauchbar* bezw. , Verbraucht* gibt
es bei Bildrshren jedenfalls genau so wenig, wie bei den Rund-
funkrshren, sondern die Giltebeurteilang ist individuell.

Schaltstellung 8. Katodenstrom messen, aber kurz,
Das Drehspulmehgerat (8) ist hierbei auf Mefbereich 1800 #A
geschaltet, das isc die untere Mehinstrumentenskala. Bei dieser
Messung wird die Katode der Bildrshre stark iiberlastet, wes-
halb die Messung innerhalb 2 Sekunden beendet sein mub.
Im Hauptschalter (10) ist deshalb in dieser Sehaltstellung eise
Riidiholfeder cingebaut, die verhindert, daf die Schaltstellung
9 stehen gelassen werden kann.

Giitezustand der Bildréhre in Tabelle ablesen., [n der
Tabelle auf den Seiten 12 —15 oder im Deckel des W 21 sucht
man bei dem gemessenen Ugq gperr-Wert in weldiem Be-
reich der gemessene Katodenstrom Iko liegt, ob im Gut- oder
Verbraucht-Bereich oder dazwischen.

ey s

e

16.

An das Vakuum einer Bildrishre werden wesentlich hahere
Anforderungen gestellt als an das einer Radiorshre. Eine
direkte Messung ist mit transportablen Mefigeriten nicht még-
lich, da ein schlechtes Vakuum bereits verliegen kann, wenn
transportable Mefgersite noch nicht oder kaum ansprechen.
Viel einfacher und verhiltnismiifig genau ist die Maglichkeit
der optischen Feststellung des Fadenstrahls, Lifit das Vakuum
ciner Bildrshre nach, so bildet sich ein schwach sichtbarer,
blgulich leuchtender Strahl aus, der bei Abdunklung zu sehen
ist. Nach dieser Methode arbeitet die nachstehende Vakuum-
priifung.

Zur Vakuumpriifung nochmals kurz in Schaltstel-
lung 8 drehen und dabei beobachten. ob im Bildréhrenhals
ein sthwach blaulich leuchtender Strahl sichtbar wird. Zua die-
sem Zweck ist der Rshrenhals evtl. za verdunkeln, lst ¢in sol-
cher Strahl erkennbar, hat die Réhre schlechtes Vakuum, ist
unbrauchbar, da ein schlechtes Vakuum ein faues Bild ergibt,
Ist nichts zu sehen, ist das Vakuam in Ordnung,

Audh bei dieser Priifung darf in Stellung 9 jeweils nicht Janger
als 2 Sekunden gepriift werden, da die Réhre sonst Schaden
erleiden kénnte (Gasausbriiche).

Zum Schlufl den Hauptschalter in Stellung 0 zuriick-
drehen, den Heizregler (7) auf linken Anschlag zuriick-
drehen, das W 21 vom Netz abschalten, Priiffassung von
der Bildeshre abziehen und die Originalfassung auf die Bild-
shre wieder aufschieben usw.

Anmerkung betr. Iko - Normalwert. Beim Messen fabrik-

neuer Bildrshren ergibt sich oft, daf der gemessene lko-Wert
wesentlich_héher liegt als der Iko-Normalwert, Dies ist in
Ordnung. Den [ko-Normalwert mub jedoch eine neue Bildrahre
stets erreichen.
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Zur Giitebeurteilung (Verbrauchszustand) der Bildrshre
wird der Katodenstrom bei Gitter Null gemessen. Dieser ist
eine Funktion des Uy 1 spery- Wertes, Zu jrdem gemessenen
Ug 1 sperr-Wert gehsrt also ein bestimmter Normalwert von
Iko, der in der Grofienordnung von 225- 1800 ¢ A liegt und
in der [ko-Tabelle auf den Seiten 12 - 15 und im Kastendedkel
des W 21 angegeben ist. Diese Tko - Tabelle wird international
angewandt, Sie gilt daher nicht nur [iir deutsche Bildrshren,
sondern auch in USA werden die Bildrshren nach diesen
Unterlagen beurteilt. Nach den Angaben der Bildrshrenfabri-
kanten rechnen diese die Lebenserwartung einer Bildrshre ab ca,
60 des [ko-Normalwertes. Wird also z, B. als Ug1 sperr
70 V gemessen, so ist der lio- Normalwert dazu lt. Tabelle
935 uA und die Réhre ist ,Got* bezw. neu ab ca, 60°/, dieses
Wertes, alsaab 560 #A. Unter 560 uA ist sie zwar auch noch
verwendbar, etwa bis herab aul ca. 409, (360 #A), wobei
man Jiesen Bereich wie bei Rundfunkeshren mit _ 2" (zweifel-
haft) bezeichnet. Unter 409, (360 4¢A) ist sie jedoch verbraucht,
d. h. die Bildhelligkeit ist zu gering. Eine genaue Grenze
zwischen . Gut”* und ,Unbrauchbar® bezw. . Verbraucht gibt
es bei Bildrhren jedenfalls genau so wenig, wie bei den Rund-
funkrshren, sondern die Giitebeurteilung ist individuell.

Schaitstellung 9. Katodenstrom messen, aber kurz,
Das Drehspulmefgerat (8) ist hierbei acf MeBbereich 1800 #A
geschaltet, das ist die untere Mebinstrumentenskala, Bei dieser
Messung wird die Karode der Bildréhre statk iiberlaster, wes-
halb die Messung innerhalb 2 Sekunden beendet sein mub.
Im Hauptschalter (10) ist deshalb in dieser Schaltstellung eine
Riickholfeder eingebaut, die verhindert, daf die Schaltstellung
9 stehen gelassen werden kann.

Giitezustand der Bildrihre in Tabelle ablesen. [n der
Tabelle auf den Seiten 12 —15 oder im Deckel des W 21 sucht
man bei dem gemessenen Ugq sperr-Wert in welchem Be-
reich der gemessene Katodenstrom Ika liegt, ob im Gui- oder
Verbraucht-Bereich oder dazwischen.
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An das Vakuum einer Bildrihre werden wesentlich héhere
Anforderungen gestellt als an das einer Radiorshre. Eine
direkte Messung ist mit transportablen Mehgeriten nicht mag-
lich, da ein schlechtes Valkuum bereits vorliegen kann, wenn
transportable Mefgerste noch nicht oder kaum ansprechen.
Viel einfacher und verhiltnismihig genau ist die Maglichkeit
der optischen Feststellung des Fadenstrahls. Lift das Vakuum
einer Bildrshre nady, so bildet sich ein schwach sichtbarer,
bléulich leuchtender Strahl aus, det bei Abdunklung zu sehen
ist. Nach dieser Methode arbeitet die nachstehende Vakuum-
priifung.
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lung 9 drehen und dabei beobachten. ob im Bildrshrenhals
ein sthwach blaulich leuchtender Strahl sidhebar wird, Za die-
sem Zweck ist der Rshrenhals evil. za verdunkeln. lst ein sol-
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unbrauchbar, da ein schlechres Vakuum ein faues Bild ergibt.
Ist nichts zu sehen, ist das Vakuum in Ordnung,

Auch bei dieser Priifung darf in Stellung 9 jeweils nicht Jinger
als 2 Sekunden gepriift werden, da die Réhre sonst Schaden
erleiden kénnte (Gasausbriiche),

. Zum Schlufl den Hauptschalter in Stellung 0 zuriick-

drehen, den Heizregler (7) auf linken Anschlag zuriick-
drehen, das W 21 vom Netz abschalten, Priiffassung von
der Bildrshre abziehen und die Originalfassung auf die Bild-
réhre wieder aufschieben usw.

Anmerkung betr. Iko - Normalwert., Beim Messen fabrik-

neuer Bildrshren ergibt sich oft, dab der gemessene lko-Wert
wesentlich héher liegt als der Tko-Normalwert. Dies ist in
Ordnung. Den lko-Normalwert maf jedoch eine newe Bildrshre
stets erreichen.




Technische Daten deutscher Bildriéhren.

Heizung Sperrgxf:;r;ung
Ty{e —[beiUga. . +300V= Bemgtkung
I m Unterer Oberer

%3 Grenz- Grenz-

\\ werl wert
AW17-20| 300mA 6,3V | 30V bis 80
AWI7-69 | . . soY /
AW2I-B0F . . .| 30. | @0 .
AW36-481N, , | .| 80 | 70 o
Awsagol L T D1l a0 ] ;2/‘

43-20 PR "o 33 n - ) okuumprtf. nlchl mo.
AWd3-80| [N T g0 ) [ sgo b [VReemeeehsidinggl
Awa4s-gsl , N .| 80 ,/ 72 .
AW43-801 N 2g 0 7 g6
AWS53-80(300mA 6,3V | 40Vhis 80V
AWS3-88( . . N\.| aC Sow T2,
AWS50.901 %) 39" T g3
AWEI-88 . . N 0. [ 727
Mwiz-eaf , ., (X0 | 88"
Mwst-74) . Fag T g "
MW36-22 [ 300 mA 6,3V gsv bis 86 V
Mwss-24 | . | 39\, 86 .,
Mwaé-29 , , [ ,| 303 . g6 .
MwWag-adf . . | 39 . sp
Mwsed9] . | Cf 80 1\ gg ”
Mwa6-67) . L, | 30. \ 70
MW43-43 30})mA6,3V 40V bis\ 86 V
MW43-61 w e - w 103,
,43-61A/,,, R T\t T
Mwdas.64l/, . , .| 40, | 8 .
Mwas-67f ., (| 30. | 70
Mwasegl , . | 40. [ &8
MW53-20{300mA 8.3V | 40V bis 80V
MWe3isor . ., .| 40, . 80,
Mweigol | .l 40 T g "

iy ]U J—

Technische Daten europiischer Bildrihren

. Sperrspannung
Heizung . gL sperr
Type — [heiUgz., +300V = Bemerkung
It i} Unlerer Oberer
Grenz- Grenz-
werl werl
A 59-11W | 300mA 8,3V]| 28 bis 54 V
A B9-12W L L 28 . 54V
A BY-IGW)| ., . .. 28 , 54V
AF 21-80 . nm 30 . 60V wie AW 21.80
AF  36-45 . m 30 . 0V wie AW 3448
AL 21-80 P \ 30 . 60V | wie AW 21.80
AL 36-18 S A G 30 . 0V wie AW 36.48
AP 36-48 . w 30 . TOV | wie AW 3648
AP 43-80 “ m e m 30 . 70V | e AW a3-80
AP 53-80 5w m v 32 . T3V | wie AW 53-80
AW 17-20 - o 30 ., 80V
AW 17-69 " i 40 ., S0V
AW 21-80 . - 30 . 60V
AW 36-48 s £ 30 ., W0V
AW 36-80 " % 40 . 80V
AW 43-20 W - 25 . TV Vokuumpraf.
AW 43-80 e 30 . 70V nicht mbglich
AW 43-88 . w 25 , 67V
AW 43-89 @ 9 . 19 ., 43V
AW 47-91 - & 28 , 4V
AW 53-80 & e G 32 3V
AW 53-88 . 25 67 V
AW 33-89 “ . 19 . 43V




Weitere technische Daten von Bildrihren

Weitere technische Daten von BildrGhren

) Spetrspannung
Heizung ) P ugilaspm
Type beiUga.. «300V=| Bemerkung
I o Unlerer  Oberer
Grenz- Grenz-

werl werl
AW 59-90 300mA 6,3V 25 bis 67T V
AW 59-91 W e mom 28 . MV
AW 61-88 " P 25 . 67TV
Bm 12- 2 w e ow 33 ., TV
Bm 35R-2 W o w mom 33 , 7TV
Bs 42R-3 T - N
Bs 42R-0 " 5 & 33 . TV

ML 43-67 @ & @ 30 . 0V wie MW 43-67
MP 17-20 woowow 40 , 86V
MW 17-69 “  wow 40 . 86V
MW 31-74 . @ e 38 a0 v
MW 36-22 0% W s 3 . 86V
MW 36-24 § B oW 34 ., 80V
MW 36-29 T 34 ., BOV
MW 36-44 W s 39 . 86V
MW 36-49 % " 39 . 8V
MW 36-67 . w 30 0V
MW 43-43 E = 40 . SBV
MW 43-61 W W 3, 4V
MW 43-61A| . . . - 30 , 74V

; Sperrspannung
Heizung 5 L sperr
Type : - |beiUga.. +300V=| Bemerkung
e U (S5 S

weTtl werl

MW 43-64 |300mA 6,3V ] 36 bis 83 V

MW 43-67 w  mom 30 . 0V

MW 43-69 . 36 . 83V

MW 53-20 & OE 36 . 7TV

MW 53-80 S 36 iR

MW 61-80 I T 40 . 80V
14 EP 4 w 31 . S0V | we MW3s24

16 AWP 4 wom wm 47 . 73V
17 BQP 4 sl ope oo b 36 . 83V wie MW 43-69
17 BTP 4 I 30 . 7OV | wie AW 43.80
17 BZP 4 io o g B 23 . 67TV wie AW 43-88
17 CVP 4 5 “ 25 . 67 \" wie AW 43.88
17 DJP 4 N . 30 ., 70V wie AW 43.80
17 QP 4 . . 30 . T4V wie MW 43-61
19 ALP 4 5 o 19 . 51V wie AW a7-91
19 AQP 4 -~ 19 . 51V wie AW 47-97
19 BAP 4 e 25 . 67TV wie AW 59-30
19 BCP 4 W m G 25 . 67V | wie AW 59-90
19 BEP 4 & u 19 ., 5V wie AW 47-91

T P



Weitere technische Daten von Bildrihren

. Sperrspannun
Heizung . B Ug1sperr g
Type beiUga.. - 300V = Bemerkung
I U Unterer  Oberer
Grenz- Grenz-
werl werl
21 CEP 4 1300mA 6,3V 25 bis 67 Vo | wie AW 53.88
2L CJP 4 Wow ok 36 . TV | e Mw 330
21 CLP 4 T 32 . 1™V wie AW 53.80
21 DKP 4 G 25 . 87V | wie AW 53.88
21 ENP 4 S 32 . 7BV wie AW 53.80
23 AJP 4 —_ 25 . 67V | wie AW 5990
23 AMP 4 w s 25 . 67TV | wie AW 59.90
23 AQP 4 W s 25 . 67V | wie AW 5990
23 BCP 4 oo 25 . BTV wie AW 59.90
24 AXP 4 § i 2 L 67V | wie AW t1-88
— 11la —

Weitere technische Daten von Bildrihren.

N Sperrspannung "
| Heizung glsperr //
Type bei Ugz, . +300V= Be7 tkung
Ob
It U g:;éir:r Gme;g_r /7
wert werl /
AY
‘\mA 63V| Vs Vv /
L 7= " /
, \..\f g 2
. ..\q @ .
" " H\\ " 1.3
mAG3V|S /Vbis vV

" om N oo »
W & \\_" " "
" - o on "
N .,\\.. -.
" " " \‘n L]
n n fw LN "
- " n n\ "
H . " L \ -
n L n - "
T BERAN
- on n .
" n n on -
sl mop %%
" L " " "
L4 L " " n

v



Giitewerte der Helligkeit von Bildrihren.

Zu cinem mit

Zu einem mit

dem W 21

gehart ein

Als Giitegrad (Helligkeit) der

e gchlﬁrt ein | Als C?iiregrad (Helligkeit) der
gekRecned ko= Bildrshre rechnet man
Ugisperr-Wert | Normalwert Gut Verbraucht
von von ab 609/, unter 40Y/,
24 Volt 225 nA ab 150 uA | unter 90
25 237 ', T R gsﬂf\
26 249 . 165 . oo .,
27 262 . 170 . 105
28 27 . 176 . 110
29 288 . 180 . 115
30 Volt 301 nA ab 185 wA | unter 120 wA
31 . 314 . 190 " 25 _
32 328 . 200 . 130 .
?3 - 341 W 205 . 135 |
34 355 . 215 . 0
35 Volt 369 uA ab 220 uA | unter 159 uA
36 . 383 ", . 2300, | . 155
37, 397 . . 240 . 1680
38 411 . 250 . 165
39 425 . 260 W 170
40 Volt 440 pA ab 265 #A | unter 175 A
41 455 . . 270 . 180
42 469 . 280 . 190 |
43 84 . -2 .| o o1es
44 499 . 300 . 200
45 Volt 615 uA ab 310 4A | unter 205 wA
46 530 « 320 . 210
47 546 . 330 . 220
48 561 . 340 . 225
49 578 . 300 . 230
—12 —

emessenen Tko- Bildrshre rechnet man
Uiéispm-Wert Normalwert Gut Verbraucht
von von ab 60°/, unter 409/,
50 Volt 505 uA ab 860 #A | unter 240 1A
51 . 610 . 375 . 245
52 627 . 380 . 3B0
53 643 . 3880 . 280
54 660 . 400 . 265 ,
55 Volt 676 uA ab 410 xA | unter 270 pA
56 694 . | . 420°, | . 280 .
57 71, . 430 . 285
b8 728 . 440 . 290
59 . 746 . | . 450 . | 300 ”
60 Volt 763 uh ab 460 wA | unter 305 A
61 . 781 . 470 - 310
62 800 480 . 320 ,
63 . 816 . . 490 . 325
64 834 . D00 . 930
65 Volt 852 uA | ab 510 s#tA | unter 340 A
66 865 . D20 . 345
67 . 882 . B30 . 350
68 . 900 . 040 .~ 860
69 917 . Bbo . 370
70 Volt 935 A | ab 560 yA | unter 375 uA
71 952 . 970 . . w
72 973 . . b8 . 390
73 . 994 . 600 . 400
4, 1011, . 610 . 405

e s



Giitewerte der Helligkeit von Bildrihren,

Zu einem mit

e gehlért ein | Als g&lﬁgmd (Helligkeit) der
gemessenes ko= ildréhre rechnet man
Dgisperr-Wert | Normalwert Gut Verbrauchi
von von ab 609, unter 409/,
24 Vol 225 u«h ab 150 A | unter D0 uA
25 . 237 . 1Bh . 95
26 249 . 165 R
27 262 . 170 . 105
28 27, . 175 . 110
29 288 . 180 « 13
30 Volt 301 wA ab 185 wA | unter 120 4A
31 . 314 . 190 W 120
32 328 « 200 - 130 .
33 . 341 . 205 . 135 .
34 355 . 215 - 10
35 Volt 369 uA ab 220 «A | unter 150 u4A
36 383 - 230 . 155
37 397 . 240 - 160
1 411 . 250 & 165
39 425 . 260 - 170
40 Volt 440 nA ab 265 «A | unter 175 nA
41 455 . 270 . 180
42 469 . 280 . 100 .
43 484 . 280 . 193
44 499 . 300 - 200
45 Volt 615 uA ab 310 uA | unter 205 uA
46 530 . 320 . 210,
47 546 . 330 . 220
48 561 . 340 . 225
49 578 . . 850 _ | . 230 "
— 12 —

Zu einem mit gehort ein | Als Giitegrad (Helligkeit) der
slemyUf B Io- Bildsshre rechmet man
B et | Normal Gat Verbraucht

~Wert ormalwert

Uglsp;:n “ von ab 609/, unter 40°/,

50 Volt 595 A ab 360 #A | unter 240 nA
51, 610 . 375 % "
52 627 . 380 . 250
53 643 T390 | . 260 |
54 660 « 400 . . 265
b5 Volt 676 «A | ab 410 uA | unter 270 uA
56 694 . 420 - "
57 711 . . 430 . . 285 .
b8 728 . 440 . 290
59 746 . 450 . 300
60 Volt 763 «A | ab 460 u#A | unter 305 1A
61 2 781 . 470 . 310 .
62 800 . 480 . 820 .
63 . 816 . 490 . . 325
64 . 834 . 500 . . 930
65 Volt 852 uA ab 510 peA | unter 340 nA
66 865 . D20 . v ”
67 88z , 930 . 350
68 . ano , bd0 . 360 .
69 . 917 . . 550 ., . 370
70 Volt 935 nA | ab 560 uA | unter 375 uA
71, 952 . 570 . 380
72 973 . B85 . 4890
73 994 . 600 . 400
74, 011 « 610 . 405 |




z'a‘e;:n&f;’;l““ gehsrt ein | Als (?iirigrad (Helligkeit) der
ST aTEn Iro- Bildréhre rechnet man

Up1sperr-Wert | Normalwert Gint Verhrancht
von von ab 809/, unter 40%,
75 Volt 1083 nA ab 620 pA | unter410
% . 05, | gag | MM aae A
o 07 | . 640 | | 7 430 "
% 1002 ., | [ o655 . | 7 4u0 "
., 1113 .~ G670 ., 445
B0 VoIt 1130 A | ab 680 pA | unterd50 .
81 . sz, [ e | feglﬂ
82 . 17 . | D0 L | D 40 "
83 1194 . b . « 480
84 | 1211, . 730 . . 485 .
85 Volt 1225 A ab 740 1A | unter 490
86 . 1245 . 160 . 900
87 12685 . 760 . . 505 .
88 1295 P & (VI . 510
89 1302 . 180 ~ D20
90 Volt 1322 pA ab 790 pA | unter 530
o1 1890, | 800 . 540 kA
92 1360 . . 815 | ! ks ”
93 | 130 . | . 880 . | I 550 °
94 1400 . B840 . 560
95 Volt 1418 A ab 850 pA | unter 570 nA
9% 1437 . 860 w DID
97 1456 . B76 . 580 ,
98 1475 - 890 . 590
99 1495 . 900 . 600

Za einem mit gehort ein | Als Giitegrad (Helligheit) der
flem v! 23111 Txe- Bildrshre rechnet man
[]Einsl,i::\%en Normalwert Gut Verbraucht
von von ab 609/, unter 409/,
100 Volt 1515 wA | ab 910 pA | unter 605 pA
ot . 1533 . 920 . 610 .
102 . 1552 . 930 . 020 ,
108 ., 1571 . 940 . 630
104, 1590 . 950 . B40
105 Volt 1610 pA ab 985 pA | unter 645 pA
106 1629 . 980 . 650
107 1648 . . 9%0 . . 660 ,
108 . 1666 . 1000 . B70
109 1685 . 1010 . 675
110 Volt 1704 LA ab 1020 pA | unter 680 pA
1, 1723 ., | .1035 , | . 690 ,
112, 1742 . 1060 . 700
113 . 1760 . 1060 . . 705
114 1779 . 1070 . 710
115 Volt 1798 ab 1080 , | unter 720 pA

s Ah s







